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Elnrich tung zur Messung der Aggregation und/oder der- 
Koagulation und/oder der Viskositat dsa Blutes 



Die yorliegende Erfindung betrifft sine Einrichtung zur 
Messung der Aggregation und/oder der Koagulation und/oder der 
Viskositat des Blutes, wobei Blut aus einem Blut-Vorratsraum 
mit der Hilfe' eines in einem Zylinder bewegbaren Kolbens 
durch eine Apertur hindurchgesaugt und der Druck im Raum 
zwischen dem Kolben und dem eingesaugten Blut gemessen wird. 
Dabei wird der Kolben durch eirien Antrieb zum Beispiel so 
bewegt, dass ein Solldruckwert' im Raum gehalten wird. Die 
Bewegung des Kolbens dient dann als ein Mafi fiir die 
Blutflussmenge durch die Apertur. Eine solche Einrichtung 
geht aus der EP 0 223 044 Bl hervor. 

Die Aufgabe d4r vorliegenden Erfindung besteht darin, ' eine 
derartige Einrichtung so auszugestalten, dass die 
Durchfuhrung SuEerst einfacher Messungen ermoglicht' wird, 
ohne dass die Gefahr einer Verschmutzung besteht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung mit den Merkmalen 
des Patentanspruches 1 gelost . ' ' • 

Der wesentliche Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, dass auSerst einfache Messungen der durch eine Apertur 
der vorliegenden Einrichtung stromenden Blutflussmenge 
mSglich sind, weil die erf indungsgemalSe Einrichtung die Form 
eines Einmal- bzw. Wegwerf teiles aufweist, mit dem lediglich 



jeweils eine einzige' Messung durchgefiihrt wird. Die Gefahr 
. von Verschmutzungen besteht daher nicht. Auf solche 

Verschmutzungen zur^ckzuf uhreride Messfehler konnen daher 
vermieden werden. Die vorliegende,- als Einmalteil 
ausgebildete Einrichtung ist zudem auBerst einfach in einer 
Messanordnung anordenbar, wobei zur Durchfuhrung der Messung 
Blut in einer auJSerst einfachen und schnellen Weise durch 
eine Einfxillof f nung der Einrichtung in den Vorratsraum 
derselben einfiillbar ist, und die erf order lichen 
MeSoperationen zur Betatigung des Kolbens der vorl iegenden 
Einrichtung sowie des Riihrstabes derselben, wie auch der 
Positionierung des Drucksensors , durch einf aches und 
automatisches Verbinden entsprechender Antriebe mit der 
Einrichtung moglich sind. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der vorliegenden Erf indung 
besteht darin, dass zwischen dem Kolben und dem Zylinder der 
vorliegenden Einrichtung nur ein sehr geringes Totvolumen 
besteht, so dass Messungen schon mit sehr geringen Blutmengen 
m6glich sind. 

Da es sich bei der vorliegenden Einrichtung urn ein Einmal- 
bzw. Wegwerfteil handelt,- sind kostspielige Wartungsarbeiten 
und Reinigungsoperationen vorteilhaf terweise nicht 
er f order lich. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den ' 
Unteranspruchen hervor. 

Im Folgenden werden .die Erfindung und deren Ausgestaltungen 
im Zusammenhang mit den Piguren naher erlSutert. Es zeigen: 

Pigur 1 zum Teil im Schnitt die Seitenansicht einer 

bevoirzugten Ausf uhrungsf orm der ferf indungsgemaSen 
Einrichtung zur Untersuchung der Aggregation 



und/oder der Koagulation und/oder' der Viskositat 
des Blutes; 

Pigur 2 einen Schnitt durch die erf indungsgemtfie 

Elnrichtung entlang der Linie II-II der Figur 1; 

Figur 3 . . einen Schnitt durch die erfindungsgemaSe 

Einrichtung entlang der Linie III -III der Figur 1; 

Figuren 4 bis 6 verschiedene Moglichkeiten der Abdichtung 
zwiscHen dem Kolben und dem Zylinder der 
erfindungsgemaSen Einrichtung; 

Figur 7 die in einer Messanordnung angeordnete 
erfindungsgemaSe Einrichtung, wobei die 
Messanordnung einen Antrieb zum Bewegen des 
Zugstabes des Kolbens, einen Antrieb sum Bewegen 
des Riihrstabes, einen Antrieb zum Posit.ionieren des 
Drucksensors sowie einen Antrieb. zur Verriegelung 
und Freigabe der erf indungsgemaEen Einrichtung in 
der Messanordnung durch Bewegen eines 
Schlittenteiles in eine Messposition oder in eine 
Freigabeposition aufweist; 

Figur 7a eine Ansicht auf das Gabelteil des Schlittenteiles 
von oben, wobei sich das Gabelteil in der 
Freigabeposition befindet und die Messposition 
durch eine unterbrochene Linie schematisch 
angedeutet ist; 



Figuren 8a und ab eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der 
Ankopplung des Zugstabes an den Kolben der 
erfindungsgemaiSen Einrichtung; 



Figuren 9a und 9b eine Weitere bevorzugte Ausfiihrungsf < 
der Ankopplung des Zugstabes an den Kolben der 
erf indungsgemalSen Einrichtung; und 



Figur 10 eine weitere bevorzugte Ausf uhriingsf orm der 

Kolben/ Zylinderanordnung der erf indungsgemalSen 
Einrichtung. 

In der Figur 1 ist die erf indungsgemaEe Einrichtung zum 
Messen der Aggregation der Blutplattchen bzw. der Koagulatic 
des Blutes bzw. der Viskositat des Blutes mit 1 bezeichnet'. 
Diese umfasst im Wesentlichen ein Gehauae 2, einen Kolben 5, 
einen Zylinder 4 und eine Riihreinrichtung 10, 11, 12 und 13. 

Das Gehause 2 ist im Wesentlichen, wie dies auch die Figuren 
2 und 3 zei'gen, rohrenformig ausgebildet, wobei es an seinem 
unteren Ende durch eine Bodenwand 60 verschlossen und an 
seinem oberen Ende of fen ist. Die Seitenwandimg des Gehauses 
2 ist mit 61 bezeichnet. Diese Seitenwandung 61 weist an 
ihrem oberen Ende einen radial nach auJSen vorstehenden, die 
obere Offnung des Gehauses 2 uragebenden Flansch 15 auf . 

In der Seitenwandung 61 befindet sich, gemaS der Darstellung 
der Figuren 1 und' 2, an der rechten Seite des Gehauses 2 eine 
schrag nach auSen verlaufende Ausbuchtung, die durch den etwa 
tiillenformig schrag nach auEen verlaufenden 
Seitenwandbereich 28 umschlossen wird. Durch diese 
Ausbuchtung wird ein Einfiillraum 3 geschaffen, der einen 
seitlichen, an die oberen Offnung des Gehauses 2 
anschlielSenden Of fnungsbereich 29 bildet, durch den Blut in 
das Gehause 2 einfiillbar ist. Das durch den Of fnungsbereich 
29 eingefullte Blut fliefit nach unten in Richtung auf die 
Bodenwand 60 des Gehauses 2 und sammelt sich in dem der 
Bodenwand 60 vorgelagerten Vorratsraum 8 an. 



An einem anderen Seltenbereich des Gehauses 2, vorzugsweise 
dem Einfulli:aum 3 gegeniiberliegend, weist die Seitenwandung 
61 des Gehauses 2 eine weitere, vorzugsweise rechteckf Srmige 
Ausbuchtung auf, die durch Seitenwandbereiche 63, 64 und 65 
gebildet wird, wie dies die Figuren 1,. 2 und 3 zeigen. Dabei 
weist der .Seitenwandbereich 63 eine in der Langsrichtung des 
Gehauses 2 verlaufende, schlit zf ormige Offnung 14 auf, die 
etwa liber die Lange des oberen Drittels des Gehauses 2 
verlauft. Die Funktion dieser weiteren Ausbuchtung 63 bis 65 
und der schlitzf ormigen Offnung 14 wird spater naher 
erlautert werden. 

Im Inneren des Gehauses 2 befindet- sich ein rohrenf ormiger 
Zylinder 4, der an seinem oberen, offenen Ende einen 
ringf ormigen, radial nach auJSen vorstehenden Flansch 17 
besitzt, der am oberen Rand des rohrenf ormigen Gehauses 2 
aufliegt, Vorzugsweise weisen der Zylinder 4 und das Gehause 
jeweils einen krelsringf ormigen Querschnitt auf. Am unteren ' 
Ende ist der Zylinder 4 durch eine Bodenwand 66 verschlossen, 
die in an sich bekannter Weise mit einem Saugrohrchen 6 
verbunden ist, das in den Vorratsraum 8 hinexnragt und kurz 
vor der Bodenwand 60 des GehSuses 2 endet . Das Saugrohrchen 6 
steht mit einer in der Bodenwand 66 des Zylinders 4 
angeordneten Offnung 67 in Wirkverbindung, die wiederum iiber 
eine Apertur 7 mit dem Inneren des Zylinders 4 in Verbindung 
steht. Dabei kann die Apertur 7 in einem Aperturhalter 71 
angeordnet sein, der" dicht in die Offnung 67 eingesetzt ist. 
Vorzugsweise besitzt die Bodenwand 66 einen an die 6ffnung 67 
anschlieSenden, ringf ormigen Vorsprung 68, der eine 
Verlangerung der Offnung 67 bildet und in den das der 
Bodenwand 60 abgewandte Ende des Saugrohrchens 6 dicht 
eingesetzt ist. 

Es wird darauf hingewiesen, dass das Saugrdhrchen 6 fiir 
bestimmte Messzwecke auch einen sehr kleinen Durchmesser 



besitzen kann, so dass es eine einem BlutgefalS ahnelnde 
Kapillare bildet . 



Im Innerendes Zylinders 4 befindet sich ein Kolben 5, der in 
der Richtung des Pfeils 70, d.h. also in .der Langsrichtung 
des Gefal^es 2, bewegbar ist, wobei die AuSenwandung des 
Kolbens-5, der vorzugsweise ebenfalls einen kreisringf ormigen 
Querschnitt aufweist, in Bezug auf die Innenwandung des 
Zylinders 7 abgedichtet ist. Der Durchmesser des Kolbens 5 
ist so bemessen, dass zwischen seiner AuiSenwand und der 
Innenwandung des Zylinders 17 ein relativ kleiner Spalt 72 
besteht. Der Kolben 5 ist vorzugsweise hohl 'ausgebildet und 
an seinetn unteren Ende durch eine Bodenwand 73 verschlossen. 

Der dem Spalt 72 entsprechende Raum zwischen dem Kolben 5 xind 
dem Zylinder 4 steht am oberen Ende des Zylinders' 4 mit einer 
Offnung 16 in Verbindung, die vorzugsweise im Bereich des 
Flansches 17 des Zylinders 2 angeordnet ist und in der spater 
noch naher erlauterten Weise zur Messung des in dem genannten 
Raum herrschenden Druckes dient.. 

An der der Bodenwand 66. des Zylinders 4 abgewandten Seite der 
Bodenwand 73 des Kolbens 5 befindet sich ein Kupplungsteil 
34, das in der spater noch naher erlauterten Weise mit einem 
in der Figur 1 nicht dargestellten Zugstab zur Bewegung des 
Kolbens 5 in der Richtung des Pfeils 70 mechanisch verbunden 
werden kann. 

Im Folgenden wird die oben bereits erwahnte Riihreinrichtung 
10, 11, 12 und 13 naher erlautert, die im Wesentlichen, aus 
einem unteren, vorzugsweise ringscheibenf ormig - ausgebildeten 
Ruhrteil 11 und einem Riihrstab 10 besteht, der in der 
Langsrichtung des Gehauses 2 in der .Ausbuchtung 63, 64 und 65 
verlauft, und an seinem oberen Ende ein durch die 
Bchlitzfoarmige Offnung 14 radial nach auEen uber den 



Seitenwandbereich 63 vorstehendes Ansatzteil 13 aufweist, m; 

dem der RGhrstab 10 parallel zum Pfeil 70 auf- und abw^rts 
. bewegbar ist. Das Ruhrteil ll erstreckt sich vorzugsweise 

senkrecht zur Langs richtung des Gehauses 2 und weist etwa 
mittig eine Durchgangsaf fnung 12 auf, durch die sich die 
Kapillare 6 hindurcherstreckt . Auf diese Weise kann durch 
Bewegen des Ruhrstabes .10 das Ruhrteil 11 in der Richtung de 
Pfeils 70 im Vorratsraum 8 zur Durchmischung des im 
Vorratsraum 8 enthaltenen Blutes nach oben und unten bewegt 
werden, wie dies spater naher erlautert werden wird. 

Der Zylinder 4 sitzt mit dem Randbereich seiner Bodenwand 76 
an einer im pehause 2 gebildeten Schulter 75 auf und ist mit 
dem Gehause 2 fest verbunden. 

Um eine.moglichst exakte und spielfreie Fuhrung des Kolbens 5 
im Zylinder 4 zu ermoglichen, sind vorzugsweise gleichmaSig 
uber den Umfang der Innenwandung des Zylinders 4 verteilte 
und jeweils in Langsrichtung' verlaufende Stege 76 vorgesehen, 
die ausgehend von der Innenwandung des Zylinders 4 in 
Richtimg auf die AuSenwandung des Kolbens 5 verlaufen, wobei 
jeder Steg 76 vorzugsweise eine sich an der AuEenwandung des 
Kolbens 5 abstutzende spitze 77 bildet . Alternativ konnen die 
Stege auch an dem Kolben vorgesehen sein und sich dann am 
Zylinder abstiitzen. , 

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass der Kolben 5 in 
Bezug auf den. Zylinder 4 durch. eine in der Figur 1 
schematisch dargestellte, ringformige Dichtungsanordnung 18 
abgedichtet ist. Im Folgenden werden nun im Zusammenhang mit 
den Figuren 4, 5 und 6 verschiedene Dichtungsanordnungen 18- 
1, 18-2 und 18-3 erlautert, 

GemaS der Figur 4 weist die Dichtungsanordnung 18-1 die Form 
einer O-Ring-Dichtung auf, die in einer Innennut 17-1 des 



Flansches .17 Oder des oberen Randes des Kolbens 4 angeordnet 
ist . 



In der Figur 5 ist eine Ausf uhrungsf orm dargestellt, bei der 
• die Dichtungsanordnung 18-2 ein itn sogenannten Duplex- 

Verfahren an die obere Flache des aus einem vergleichsweise 
harten Material bestehenden Flansches 17 oder des oberen 
Randes des Kolbens 4 angeformtes, aus einem weichen Material 
bestehendes Dichtungsteil ist, das beispielsweise aus einem 
mit Graphit versetzten Silikonmaterial besteht. Beim Duplex- 
Verfahren werden in ein und derselben Pressoperation der 
Kolben 4 mit dem Flans ch 17 und die Dichtungsanordnung 18-2 
hergestellt . 

GemalS Figur 6 ist es auch denkbar, dass die 

Dichtungsanordnung 18-3 die Form einer an die Innenseite des 
Flansches 17 angeformten, ringf6rmigen Dichtlippe besitzt, 
die aus dem Material des Kolbens 4 bzw. des Flansches 17 
besteht . 

Es wird darauf hingewiesen, dass es ein wesentliches Merkmal 
der vorliegenden Erfindung darstellt, dass die. bisher 
erlauterte Einrichtung 1 die Form eines Einmal- bzw. ' 

ist. Dies hat den Vorteil, dass bei der 

Ausfuhrung von Messungen keine Reihigungsoperat ionen 
erforderlich sind, well jede Einrichtung nur einmal zur 

Ausfuhrung einer Messung verwendet wird. Auf mangelhafte' 

Reinigungsoperationen zuriickzuf iihrende Verunreinigungen und 

Messfehler konnen daher vermieden werden. 



Als Material fiir die vorzugsweise durch- ein 

Spritzgussverfahren hergestellte Einrichtung 1 eignet sich 
insbesondere Polyethylen. 



Im Folgenden wird nun eine Messanordnung 80 zur Durchfiihrung 
einer Messung mit einer Einrichtxing 1 naher erlautert . 



In elnem Gestell oder Gehausekorper 20 oder dergleichen weist 
die Messanordnung 80 einen Aufnahmeraum 21 zur Aufnahme einer 
Einrichtung 1 auf , wobei der Aufnahmeraum 21 vorzugsweise 
komplementar zur AuSenkontur der Einrichtung 1 ausgebildet 
ist, so dass diese automatisch nur in der richtigen Position 
in den Aufnahmeraum 21 einsetzbar ist . Demgemafi weist der 
Aufnahmeraum 21 auch Auf nahmebereiche fiir die Ausbuchtungen 
28 und 63, 64, 65 auf. 

Die Messanordnung 80 umfasst vier verschiedene Antriebe, 
namlich einen ersten Antrieb 33 zum Bewegen eines mit dem 
Kolben 5 verbindbaren Zugstabes 32, einen zweiten Antrieb 23 
zum Bewegen der Ruhreinrichtung 10 bis 13, einen dritten 
Antrieb 25 zum Bewegung bzw. Posit ionieren eines Drucksensors 
S und einen vierten Antrieb 2 7 zum Bewegen eines 
Schlittenteiles 26. Dabei sind das Schlittenteil 26 und der 
erste Antrieb 33 sowie der durch diesen betatigbare Zugstab 
32 durch den vierten Antrieb 27 in eine Messposition, in der 
der Zugstab 32 mit dem Kolben, 5 mechanisch verbindbar ist, 
und eine Preigabeposition, in der Kolben 5 und der Zugstab . 
32 nach oben bewegt und voneinander getrennt sind und die 
Einrichtung 1 aus dem Aufnahmeraum 21 entnehmbar ist 
bewegbar . 

Das Schlittenteil 26 ist durch den vierten Antrieb 27 
vorzugsweise horizontal in der Ri.chtung des Pfeils 28 
zwischen der genannten Messposition und der Preigabeposition 
verschiebbar. Das Schlittenteir .26 weist ein gabelf ormiges 
Teil 30 auf, das in der Messposition uber die im Aufnahmeraum 
21 befindliche Einrichtung 1 derart geschoben ist, dass sich 
die insbesondere aus der Pigur 7a ersichtlichen Innenrander 
der Gabelteile 82 an der Oberseite des Flansches 17 des 



Zylinders 4 abstiitzen, so dass Auf wartsbewegung des Zylinders 

4 wirksam vermieden wird, wenn in der Messposition der Kolben 

5 durch die von den Gabelteilen 82 umschlossene Aussparung 
durch Bewegen des Zugstabes 32 nach oben gezogen wird, wie 
dies spater naher erlautert werden wird. In der' Messposition 
sind die Achsen des Zugstabes 32 und des Kolbens 5 zueinander 
ausgerichtet, so dass durch eine- Abwartsbewegung des 
Zugstabes 32 eine automatische Ankopplung des Zugstabes 32 an 
den Kolben 5 in der Kopplungseinrichtung 34 erf olgen kann, 
wie dies spater noch naher erlSutert wird. 

Die Einrichtung 1 wird beim Einsetzen in den Auf nahmeraum 21 
derart verdrehsicher fixiert, dass die oben erwahnte Offnung 
16 automatisch zu der durch den Pfeil 83 angedeutete 
Bewegungsrichtung eines durch den Antrieb 25 bewegten 
. Drucksensors S ausgerichtet wird, so dass mit dem Antrieb- 25 
der Sensor S vollstandig dicht zur Messung des in dem Raum 
zwischen dem Zylinder 4 und dem Kolben 5 herrschenden. Druckes 
in die Offnung 16 hineinbewegbar ist. 

Oberhalb der Gabelarme 82 des Gabelteiles 30 befindet sich an 
dem Schlitten 26 ein Halteteil* 84, das als Antrieb 33 zur 
Bewegung des Zugstabes 32 einen Schrittmotor 33 aufweist, der 
den vorzugsweise durch eine Bohrung 85 des Halteteiles 84 
gefiihrten Zugstab 32 in der Richtung des Pfeils 8 6 nach oben 
und nach unten bewegen kann, wobei das untere Ende des 
Zugstabes 32 durch die in der Figur 7 schematisch 
dargestellte Kupplungsvorricbtung 34 in der Messposition 
mechanisch mit dem Kolben 5 verbindbar bzw. von diesem 
trennbar ist. 

Die Figuren 8a, 8b und 9a, 9b zeigen bevorzugte 
Ausfiihrungsformen dieser KupJplungsvorrichtung . 



GemaS Figur 9a ist am unteren Ende des Zugstabes 32 ein innen 
hohles, haubenartiges Kupplungsteil 50 angeformt, das an 
seiner unteren Seite durch einen in Langsrichtung 
verlaufenden Schlitz in zwei Half ten geteilt ist. Der vom 
haubenartigen Kupplungsteil 50- umgebene Hohlraum weist an 
seinem unteren Ende einen sich nach innen konisch 
verjungenden Bereich 90 auf , der als Einf ahrschrage fur ein 
weiteres Kupplungsteil 56 dient, das am Kolben 5 befestigt 
ist, Der sich schrag nach innen verjungende, konische Bereich 
90 geht in einen zylindrischen Bereich 91 liber-, der sich etwa 
liber die Lange des Schlitzes 52. erstreckt, wpbei etwa im 
Ubergangsbereich zwischen dem sich konisch verjiingenden 
Bereich 90 und dem zylindrischen Bereich 91 eine in der 
Innenwandung des haubenf ormigen Kupplungsteiles 50 
angeordnete Innennut 51 vorgesehen ist, die vorzugsweise eine 
halbrunde Form besitzt. An seiner dem sich konisch 
verjiingenden Bereich 90 abgewandten Seite ende.t der Hohlraum 
des haubenf ormigen Kupplungsteiles 50 in einer zentrischen 
Vertiefung 54, in die ein zentrischer Vorsprung 55 des 
Kupplungsteiles 56 des Kolbens 5 eingreifen kann. 
Vorzugsweise bef indet . sich im Ubergangsbereich zwischen dem 
zylindrischen Bereich 91 und der zentrischen Vertiefung 54. 
ein sich zum zentrischen Bereich 54 hin konisch verjiingender 
Bereich 53, der komplementar zu einem konischen Bereich 57 
des zwei ten Kupplungsteiles 56 des Kolbens 5 ausgebildet ist. 
Wenn das erste Kupplungsteil 5 0 des Zugstabes 32 liber das 
zweite Kupplungsteil 5 6 des Kolbens 5 verfahren wird, greifen ■ 
zunachst der Vorsprung 55 und der konische Bereich 57 des 
zweiten Kupplungsteiles 56 in den Hohlraum des ersten 
Kupplungsteiles 50 ein, bis ein ringformiger Vorsprung 58, 
der radial liber den zylindrischen Bereich des zweiten 
Kupplungsteiles 56 vorsteht, in den Bereich des als 
Auf f ahrschrage dienenden konischen Bereiches 90 gelangt . 
Wegen der Anordnung des Schlitzes 52 weitet sich das erste 
Kupplungsteil 50 so weit und so lange auf, bis der 
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ringformige Vorsprung 58 des zweiten Kupplungsteiles 56 in 
die ringf6rmige Innennut 51 des ersten Kupplungsteiles 50 
einschnappt, wobel ,dann der zentrische Vorsprung 55 in der 
' zentrischen Vertiefung 54 angeordnet ist und die konischen 
Bereiche 53 und 57 aneinander anliegen. 

Wenn in der umgekehrten Bewegungsrichtung das erste 
Kupplungsteil 50 vom zweiten Kupplungsteil 5 6 abgezogen wird, 
weitet sich das haubenf ormige erste Kupplungsteil 50 wegen 
des Schlitzes 52 so wait auf, dass der ringformigen Vorsprung 
58 aus der Innennut 51 herausgezogen wird. Die Kupplungsteile 
50 und 56 we r den dann voneinander getrennt . 

Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Aus fuhrungs form' der 
Kupplungsvorrichtung 34 der Figuren 9a und 9b insbesondere 
filr die Einrichtung 1 der Figur 1 eignet. 

Im Folgenden wird im Zusaramenhang mit der Figur 10 eine 
weitere Ausfuhrungsf orm der Kolben/Zylinderanordnung der 
vorliegenden Einrichtung 1 naher erlautert, wobei der 
Zylinder 50, der Apertiirhalter 52 sowie das Saugrohrchen 53 
entsprechend der Ausf tlhrungsf orm der Figur 1 ausgebildet ist. 
.Im Inneren des Zylinders 50 ist ein Kolben 54 bewegbar, der 
im 'We sent lichen aus einem Kolbenteil 51 mit einer 
integrierten Dichtlippe 55 an der Peripherie des Kolbenteiles 
51 besteht, wobei an der der Apertur 52 abgewandten Seite des 
Kolbens 54 an das Kolbenteil 51 ein Ansatz 80 ange.formt ist, 
der iiber die schematisch dargestellte Kupplungsvorrichtung 34 
mit dem Zugstab 32 verbindbar ist. Ein Vorteil dieser 
Aus fuhrungs form besteht in der besonders eihfachen 
Ausgestaltung des Kolbens 54 mit .der integrierten Dichtlippe 
55. Urn den Druck messen zu konnen, der in dem Raum zwischen 
dem Kolben 54 und dem Zylinder 50 besteht, verlauft durch das 
Kolbenteil 51 und den Ansatz 80. so^ie iiber die 

Kupplungsvorrichtung 34 und durch den Zugstab -32 eine Bohrung 



82, die in der Figur 10 durch unterbrochene Linien 
dargestellt ist und in einer Offnung 53 endet, die dicht mit 
einem Drucksensor verbindbar ist . 

Es wird nun im Zusammenhang mit den Piguren 8a und 8b eine 
Kupplungsvorrichtung 34 erlautert, die sich besonders fur die 
Ausfuhrungsform der Kolben/Zylinderanordnung der Figur 10 
eignet. Dabei ist in dem Ansatz 80 ein zylindrischer Hohlraum 
3 9 angeordnet, wobei der Ansatz 8 0 in seinem Endbereich durch 
einen in Langsrichtung verlaufenden Schlitz 4 0 vorzugsweise 
in zwei Half ten geteilt ist. Der zylindrische Hohlraum 39 
geht an seinem, dem Stabteil 32 zugewandten Ende in einen 
konisch erweiterten Of f nungsbereich 42 liber, wobei diesem 
vorgelagert eine ringformige Innennut 41 vorgesehen ist, die 
vorzugsweise einen halbrunden Querschnitt besitzt. 

Am Ende des Zugstabes 32 ist ein Vorsprungteil 35 vorgesehen, 
das an seinem, dem Ansatz 80 des Kolbens 54 zugewandten 
Endbereich ein sich konisch verjungendes Ende 37 besitzt, das 
als Einfahrschrage dient . Hinter dem sich konisch 
verjiingenden Bereich 3 7 ist eine ringformige Dichtung 3 6 
angeordnet, die vorzugsweise in einer ringformigen Vertiefung 
des Vorsprungteiles 35 sitzt . In Langsrichtung von der 
Dichtungsanordnung 3 6 beabstandet befindet sich am 
Vorsprungteil 35 ein ringformiger Vorsprung 44, der 
komplementar zu der Innennut 41 des Ansatzes 8 0 ausgebildet 
ist. Wenn der Zugstab 32 in Richtung auf den Kolben 54 bewegt 
wird, gelangt zunachst der vordere Endbereich des 
Vorsprungteiles 35 mit der Dichtung 36 in den zylindrischen 
Hohlraum 39 des Ansatzes 80, wobei die konischen Bereiche 37 
und 42 als Einf ahrschragen dienen. Bei der weiteren Bewegung 
wird das Vorsprungteil 35 so weit" in den zylindrischen 
Hohlraum 3 9 eingeschoben, bis der ringformige Vorsprung 44 
liber den als Einfahrschrage dienenden Bereich 42 in den 
zylindrischen Hohlraum 3 9 gelangt, wobei sich der durch den 



Schlitz 40 geteilte Endbereich des Ansatzes 80 federnd 
aufweitet, bis der ringformige VOrsprung 44 in der Innennut 
41 einrastet. Durch die Dichtung 3 6 wird dann eine dichte 
Verbindung zwischen dem Vorsprungteil 35 und dem Ansatz 38 
hergestellt . 

Bei der Bewegung des Stabteiles 32 in der uragekehrten 
Richtung weitet sich, wenn der Kolben 54 ortsfest verbleibt, 
der Endbereich des Ansatzes 80 wegen der Anordnung des 
Schlitzes 4 0 federnd auf , wobei der ringformige Vorsprung 44 
des Vorsprungteiles 35 aus der Innennut 41 des Ansatzes 80 
herausgezpgen werden kann/ um das Stabteil 32 vom Kolben 54 
zu trennen. Die in dem Stabteil 32 und im Vorsprungsteil 35 
einerseits sowie in dem Ansatz 80 und dem Kupplungsteil 51 
andererseits angeordneten. Bereiche der Bohrung 82, die 
bereits im Zusammenhang mit der Pigur 10 erlautert wurden, 
werden durch die Anordnung der Dichtung 36 in dem 
zylindrischen Korper 3 9 dicht miteinander verbunden, wenn das 
Stabteil 32 an, den Kolben 54. angekuppelt ist. 

Im Folgenden wird nun im Zusammenhang mit der Figur 7 die 
Durchfuhrung einer Messung mit der Hilfe der als Wegwerfteil 
ausgebildeten Einrichtung 1 naher erlautert. 

Zunachst wird dann, wenn sich das Schlittenteil 26 in der 
Freigabeposition befindet, d.h. also in der Figur 7 'durch den 
Antrieb 27 nach links bewegt ist, so dass die Gabelarme 82 
den Aufnahmeraum 21 freigeben, eine Einrichtxmg 1 in den 
Aufnahmeraum 21 des Gehausekorpers 20 eingeset-zt (Figur 7a) . 

AnschlieJSend wird der Antrieb 27 derart betatigt, dass das 
Schlittenteil 26 in Richtung des Pfeils 28 in die 
Messposition, d.h. also in den Figuren 7, 7a nach rechts 
bewegt wird, derart, dass der Zylinder 4 der Einrichtung 1 
durch die Gabelarme 82 gegen eine Bewegung in Langsrichtung, 



d.h. also nach oben, fixiert ist. Dies ist in der Figur 7a 
durch die unterbrochenen Linien L dargestellt. 

AnschlieJSend wird B;Lut durch den Of f nungsbereich 2 9 und- den 
Einfullraum 3 in die Einrichtung 1 eingefiillt, wobei das Blut 
nachfolgend in den Vorratsraum 8 der Einrichtung 1 fliefit. 

Durch Betatigung des Antriebes 25 wird der Drucksensor S 
dicht mit der Offnung 16 zur Messung des in dem Raum zwischen 
dem Kolben 5 und dem Zylinder 4 herrschenden Druckes 
verbunden. 

Durch den Antrieb 33 wird der Zugstab 32 so- lange nach unten 
bewegt, bis die Kupplungsvorrichtung 34 automatisch eine 
mechanische Verbindung zwischen dem Zugstab 32 und dem Kolben 
5 herstellt. 

Anschliefiend wird durch, Betatigen des Antriebes 33 zur 
Ausfiihrung der Messung der Zugstab 32 nach oben bewegt, wobei 
liber das Saugrohrchen 6 Blut aus dem Vorratsraum 8 durch die 
Apertur 7 gesaugt wird. Der in dem Raum zwischen dem Kolben 5 
und dem Zylinder 4 herrschende Druck wird als MaS fur die 
Verstopfung bzw. Zusetzung der Apertur 7 mit der Hilfe des 
Sensors S fort lauf end gemessen. 

Durch Betatigen des Antriebes 23 wird der Riihrstab 10 
fortlaufend in der Richtung des Pfeils 24 in der 
Langsrichtung der Einrichtung 1 hin und herbewegt, wobei das 
im Vorratsraum 8 befindliche Blut durch die Bewegung des 
Ruhrteiles 11 fortlaufend vermischt und in Bewegung gehalten 
wird. Es wird darauf hingewiesen, .dass im Gehausekorper 2 0 
eine Temperiereinrichtung vorgesehen ist, die wahrend der 
gesamten Messung das im Vorratsraum 8 befindliche Blut auf 
einer vorgegebenen Temperatur halt. 



Am Ende einer Messoperation wird der Kolben 5 durch 
Betatigung des Antriebes 33 durch den Zugstab 3 2 so weit nach 
oben bewegt, bis er an dem Anschlagteil 31 des 
Schlittenteiles 2 zur Anlage gelangt, wobei bei einer 
Weiterbewegung des Zugstabes 32 nach oben die 
Kupplungsvorrichtung 34 off net, so dass der Kolben 5 vom 
Zugstab 32 automat isch getrennt wird. 

Durch Betatigen des Antriebes 37 wird dann das Schlittenteil 
2 6 in die Freigabeposition bewegt, wobei der obere Rand des 
Zylinders 4 freigegeben wird und die Einrichtung . 1 aus dem 
Aufnahmeraum 21 entfernt werden kann (Figur 7a) . 
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Patentanspruch 

Einrichtung zur Messung der Aggregation und/oder der 
Koagulation und/oder der Viskositat des Blutes mit einem 
in einem Zylinder (4) angeordneten Kolben, wobei in der 
Bodenwand (73) des Zylinders (4) eine Apertur (7) 
angeordnet ist, durch die Blut aus einem Vorratsraum (8) 
der Einrichtung (1) in das Innere des Zylinders (4) durch 
eine entsprechende Bewegung des Kolbens (5) einsaugbar 
ist, 

dadurch gekennzelchnet , dass 

der den Kolben (5) enthaltende Zylinder (4) Bestandteil 
eines^ Gehauses (2) der als Wegwerfteil ausgebildeten 
Einrichtung (1) ist, dass das Gehause (2) einen 
Of fnungsbereich (29) aufweist, durch den Blut in den 
Vorratsraum (8) des Gehauses (2) einfullbar ist, und dass 
eine Riihreinrichtung (10, 11, 12, 13) vorgesehen und so 
bewegbar ist, dass ein Riihrteil (11) der Riihreinrichtung 
(10, 11, 12, 13) das im Vorratsraum (8) befindliche Blut 
durchmischt und in Bewegung halt. 
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Zusainmenfassung- 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Messung der 
Aggregation und/oder der Koagulation und/oder der Viskositat 
des Blu.tes, mit einem in einem Zylinder (4) angeordneten 
Kolben, wobei in der Bodenwand (37) des Zylinders (4) eine 
Apertur (7) angeordnet ist, durch die Blut aus einem" 
Vorratsraum (8) der Einrichtung (1) in das Innere des 
Zylinders (4) durch eine entsprechende Bewegung des Kolbens 
(5) einsaug-bar ist, und wobei der den Kolben (5) enthaltende 
Zylinder (4) Bestandteil eines Gehauses (2) der als 
Wegwerfteil ausgebildeten Einrichtung (l), ist • Das Gehause 
(2) weist einen Of f nungsbereich (29) auf, durch den Blut in 
den Vorratsraum (8) des Gehauses (2) einfullbar ist. Im 
Vorratsraum (8) ist eine Ruhreinrichtung (10, 11, 12, 13) 
vorgesehen, die so bewegbar ist, dass ein Riihrteil (11) der 
Ruhreinrichtung (10, 11, 12, 13) das im Vorratsraum (8) 
befindliche Blut durchmischt und in Bewegung halt. 



(Fig. 1) 



